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[bookmark: _GoBack]tehnično poročilo
za VODENJE IN ZAVAROVANJE PROMETA MED GRADNJO

1. projektne osnove
1.1 PODATKI O OBJEKTU
Investitor:	RS, MzI, Direkcija Republike Slovenije za infrastrukturo, Tržaška 19, 1000 Ljubljana
Projekt:	Sanacija plazu »REBERNICE-I« na cesti R2-444/0344 Razdrto – Manče v km 3,140
Načrt:		Vodenje in zavarovanje prometa med gradnjo
Št. načrta:	104-18E/3-3
Faza:		PZI
1.2 Podloge za projektiranje
Projektna naloga, št.: 37165-196/2013 (907), datum: 4.8.2017
Geodetski načrt, št.: GEOGRAD-2018/175, izd.: Geograd d.o.o., datum: november 2018
PZI, Preplastitev glavne ceste G1-12/0344 Razdrto-Podnanos, št. projekta PNG-480/08, št. načrta PNG-480-1/08, julij 2009, PNG Ljubljana.
PID Rekonstrukcija priključne brežine pri viaduktu Boršt 1, od profila P75 do P79 na HC Razdrto – Vipava; Rebernice, št.projekta 109-17F, Ginex International d.d., avgust 2017
Geološko – geotehnični elaborat, št.: 9972, izd.: Geoinženirirng d.o.o., datum: februar 2019
Elaborat dimenzioniranja voziščne konstrukcije, št.: 9972/a, izd.: Geoinženirirng d.o.o., datum: februar 2019
Projektni pogoji soglasodajalcev
1.3 Uporabljeni predpisi
Zakon o graditvi objektov
Zakon o cestah
Zakon o vodah
Zakon o varstvu okolja
Zakon o varnosti cestnega prometa
Pravilnik za izvedbo invest. vzdrževalnih del in vzdrževalnih del v javno korist na javnih cestah (Ur. l. RS, št. 7/12)
Pravilnik o projektiranju cest (Ur. l. RS, št. 91/05)
Pravilnik o zaporah na cestah (Ur. l. RS, št. 4/16)
Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah (Ur. l. RS, št. 99/15)
Tehnični pogoji za prometno signalizacijo in prometna ogledala (navodila izdana s strani DRSC, dne 15. 11. 2012)
Pravilnik o cestnih priključkih na javne ceste (Ur. l. RS, št. 86/09)
Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur. l. RS, št. 55/08)
Klasifikacijski načrt za projektno dokumentacijo (september 2002, dopolnitev oktober 2003, dop. februar 2017)
TSC 02.210:2012 Varnostne ograje, pogoji in način postavitve
TSC 02.401:2012 Označbe na vozišču, oblika in mere
2. splošno
Po naročilu Direkcije Republike Slovenije za ceste je Ginex International d.o.o. pristopil k izdelavi projektne dokumentacije Sanacija plazu »REBERNICE-I« na cesti R2-444/0344 Razdrto – Manče v km 3,140. V sklopu tega projekta je potrebno obdelati vodenje in zavarovanje prometa v času gradnje.
3. obstoječe stanjE
3.1 OPIS OBSTOJEČEGA STANJA
Obravnavana prometnica R2-444/0344 Razdrto - Manče povezuje območje Nove Gorice in Severne primorske z AC sistemom v Sloveniji. Regionalna cesta prehaja v nasipu nestabilno območje plazu Rebernice-I pod traso HC Razdrto – Vipava. Plaz Rebrnice-I se je aktiviral že pred leti ter zaradi povečane aktivnosti v spomladanskih mesecih 2017 že resno ogroža prevoznost in zmanjšuje nivo uslug na obravnavanem odseku. Plaz zajema vozišče na dolžini približno 120m ter zarasle površine pod cesto. Prevoznost ceste je zaradi poškodb vozišča začasno vzpostavljena ob zapori desne polovice vozišča.
3.2 funkcija in vrsta ceste
Regionalna cesta R2-444/0344 Razdrto - Manče je glede na prometno funkcijo in povprečni letni prometni obremenitvi pred izgradnjo HC H4 Razdrto – Vipava povezovalna cesta. Po izgradnji HC H4 so se obremenitve državne ceste R2-444 na odseku 0344 Razdrto – Manče bistveno zmanjšale in ne presegajo 2000 vozil/leto. Povezovalno funkcijo še vedno opravlja v primeru zaprtja HC H4 Razdrto – Vipava (močna burja). V projektu je obravnavana kot povezovalna cesta.
3.3 konfiguracija terena, urbanizem in poseljenost
Glede na padec terena v vzdolžni smeri cesto uvrščamo med gričevnate (vzdolžni padec na odseku znaša cca 5-6% ), glede na padec terena v prečni smeri pa med gorske (brežine cca 1:2). V načrtu je zaradi specifike ceste (rekonstrukcija, zahteven teren) teren določen kot hribovit (kompromis med padcem terena v prečni in vzdolžni smeri).
3.4 komunalni vodi
Na širšem območju (izven posega, na območju HC) potekajo obstoječi komunalni vodi:
elektrovodi (SN)						(upravljavec: Elektro Primorska d.d.)
PTT vodi 					              (upravljavec: DARS d.d.)	
Na območju posega ni evidentiranih komunalnih vodov, razen prepustov in jarkov meteorne vode. 
3.5 varovana območja
Obravnavani poseg poteka skozi naslednja varovana območja:
naravne vrednote: ID 296 Južni in zahodni obronki Nanosa 
vode: 
· erozijsko ogroženo območje z zahtevnimi zaščitnimi ukrepi
· neimenovani vodotoki 2. reda
gozdovi: gozdovi srednje požarne ogroženosti

Obravnavani poseg poteka v bližini naslednjih varovanih območjih:
vode:  
· vodovarstveno območje vodnih virov Šumljaka, Močil, Sušet 1, Sušet 2, Mlačen in Barnica 
· predlagano varstveno območje za varovanje kraških vodnih virov Trnovsko – Banjške planote (3.  varstveni pas) 
PODATKI PROMETNIH OBREMENITEV 
Po podatkih o štetju prometa za števno mesto št. 644 (Podgrič) za leto 2018 so prometne obremenitve na regionalni cesti R2-444/0344 Razdrto - Manče razvidne iz spodnje preglednice. 

	motorji
	osebna vozila
	avtobusi
	lahki tov.
< 3,5 t
	srednji tov.
3,5 – 7 t
	težki tov.
> 7 t
	tov. s prikolico
	vlačilci
	SKUPAJ

	46
	870
	25
	120
	29
	52
	32
	77
	1251


3.5.1 Povzetek iz Elaborata dimenzioniranja voziščne konstrukcije (št. 9972/a)

Prometna obremenitev za plansko dobo 20 let 3 % rastjo prometa znaša T20 = 1,87 · 106 NOO 100 kN, kar uvršča načrtovani odsek v skupino SREDNJE prometne obremenitve. 
3.6 hidrološki in klimatski podatki
Globina zmrzovanja na obravnavanem območju znaša 35 cm (po Elaboratu dimenzioniranja voziščne konstrukcije). Na pobočju pod cesto potekajo stalni in nestalni vodotoki, v katere se stekajo zbrane zaledne vode iznad hitre ceste. Potoki se stekajo v vodotok Močilnik na dnu pobočja. Na ožjem območju ceste ne beležimo stalnih izvirov ali površinskih vodotokov, z izjemo vode, ki po kanaletah in prepustih doteka iz zaledja. Ob deževju se voda s ceste steka vzdolž spodnjega roba asfalta in nato v koncentriranem toku zateka v pobočje pod cesto, kjer nižje ponika v gruščnate sloje. Podtalnica je ocenjena na globini cca 10 m. 
4. projektirano stanje
4.1 splošno
Projekt obsega:
sanacija plazu z izgradnjo pilotne stene Rebernice-I v dolžini L= cca 88 m,
obnova voziščne konstrukcije na območju izgradnje pilotne stene v dolžini L= cca 130 m,
ureditev odvodnjavanja tangiranega odseka ceste  in zaledja.
4.2 NAMEN NAČRTA
Za potrebe sanacije plazu Rebernice-I s podporno konstrukcijo ter obnove vozišča regionalne ceste R2-444/0344 Razdrto – Manče od km od km 3+069 do km 3+199 na dolžini cca 130 m je potrebno predvideti način vodenja in zavarovanja prometa med gradnjo z začasno prometno ureditvijo.

Predmetni načrt služi za oceno stroškov prometne ureditve med gradnjo. Izdelan je za fazo projektiranja in ne nadomešča elaborata zapore ceste, ki ga mora za pridobitev dovoljenja zapore izdelati izvajalec sam.

Vsa dela se bodo izvajala v varovalnem pasu ceste v okviru vzdrževalnih del v javno korist skladno z Zakonom o cestah in Pravilnikom za izvedbo investicijskih vzdrževalnih del in vzdrževalnih del v javno korist na javnih cestah. Promet med gradnjo bo urejen v skladu z Zakonom o cestah.
4.3 PREDLAGANA FAZNOST gradnje 
Vsa dela se bodo izvajala pod voziščem regionalne ceste, v grobem pa bo izvedba potekala v 2 fazah.
Faza 1
izvedba potrebnega nasutja/izkopa ter dela začasne voziščne konstrukcije za vzpostavitev delne zapore regionalne ceste 
vzpostavitev delne zapore regionalne ceste – I. faza
izdelava delovnega platoja za izvedbo pilotov
vrtanje in izdelava pilotov
izdelava vezne grede
izdelava zidu na vezni gredi
izdelava drenaže v območju vezne grede in zasutje zaledja s primernim utrjevanjem
ureditev terena pod pilotno steno
izvedba voziščne konstrukcije z odvodnjavanjem 
odstranitev delne zapore regionalne ceste
Faza 2
vzpostavitev delne zapore regionalne ceste – II. faza
izvedba voziščne konstrukcije z odvodnjavanjem izven območja delne zapore ceste
odstranitev delne zapore regionalne ceste

Po končanih delih se začasna prometna ureditev odstrani, vzpostavi se projektirana prometna ureditev. Ves čas trajanja zapore pa mora biti lastnikom omogočen dostop do njihovih parcel.
5. Prometna ureditev med gradnjo
5.1 PREDVIDENA prometna ureditev po fazah
V obeh fazah je predvidena tipska zapora Z-1 (Priloga 4 Pravilnik o zaporah na cestah (Ur. L. RS, št. 4/16)). 

Obstoječa cesta ima označen rob ceste z robnimi črtami, zapora bo predvidoma trajala več kot 7 dni, zato je potrebno zožitev označiti z rumeno robno črto 5112, širine 15 cm (barvana). 

Prometni znaki se postavijo v skladu s tipsko zaporo Z-1 (Priloga 4 Pravilnik o zaporah na cestah (Ur. L. RS, št. 4/16). Semafor (8101) se zaradi prevoznosti polpriklopnika postavi 25 m pred vzpostavljeno zaporo, znak 2232-4 (omejitev 40 km/h) 100 m, znak 1120 (Svetlobni prometni znaki) 200 m, znak 2232-7 (omejitev 70 km/h) 300 m, znak 4101 (Delo na cesti) z utripajočo rumeno lučjo (7202) premera 210 mm in dopolnilno tablo 4101 pa 400 m pred območjem zožitve na obeh straneh zapore. 25 m za območjem zožitve se postavi znak 2238 (Prenehanje vseh prepovedi in omejitev)  v smeri vožnje. 
5.1.1 Faza 1
Zaradi tehnologije izvedbe pilotne stene (vrtanje pilotov in sider) bo potrebna postavitev polovične zapore na spodnji (nasipni) strani regionalne ceste. Med gradnjo bo promet potekal izmenično enosmerno po zoženem delu obstoječe regionalne ceste. Pri delni zapori bo promet urejen s semaforji, saj je dolžina območja zožitve več kot 80 m. Uporabi se tipska zapora Z-1 v dolžini S=157 m, in sicer od km 3+053 do km 3+210. Na bočnem varovalnem območju je predvidena postavitev bočne ovire (7102-1) na medsebojni razdalji 15m. 

Za potrebe vzpostavitve začasne prometne ureditve je potrebno izvesti del začasnega vozišča. Zato se že v tej fazi izvede izkop vkopne brežine nad cesto (zajeto v popisih izvedbe ceste - načrt 3/1), odvodnjavanje zaledne vode ter izvedba začasne voziščne konstrukcije v naslednji sestavi:
	Material
	Debelina plasti (cm)

	AC 16 base B 50/70 A3
	6

	TD 32
	25

	Kamnita greda 0-100 mm
	40



Odvodnja zalednih voda je predvidena z vgradnjo betonske prefabricirane kanalete svetlih dim. š/h= 30/15 cm na delih, kjer je razširitev vozišča pomaknjena v brežino, na ostalem delu se ohrani obstoječi jarek. Minimalni padec kanalete naj bo min 3% (dejanski vzdolžni padec ceste je cca 5-6%). Predvidena je tudi vgradnja drenažne cevi za odvod površinskih voda zbranih v zalednem jarku do jaška DN800 ter dalje prek PVC cevi do obstoječega prepusta. Stik obst. prepusta in cevi PVC DN400 se obbetonira. Po ukinitvi začasne prometne ureditve, je predvidena odstranitev asfalta, kanalet, betonskega jaška, PVC cevi  ter nasutja. 
V času gradnje se med odvozom/dovozom materiala omogoči dostop do gradbišča, promet pa se začasno ročno ureja s pomočjo prometnikov in odmikov klemfiksov. Dela se bodo izvajala v dnevnem času, začasna prometna signalizacija se tudi v nočnem času ne spreminja.
Način vodenja prometa in prevoznost polpriklopnika je razvidna iz grafičnih prilog.
5.1.2 Faza 2
Po izvedbi nove pilotne stene in nasutja ter ureditev voziščne konstrukcije z odvodnjavanjem na levi strani ceste, bo potrebna postavitev polovične zapore na zgornji (vkopni) strani regionalne ceste. Med gradnjo bo promet potekal izmenično enosmerno po zoženem delu vozišča ob pilotni steni. Pri delni zapori bo promet urejen s semaforji, saj je dolžina območja zožitve več kot 80 m. Uporabi se tipska zapora Z-1 v dolžini S=200 m, in sicer od km 3+032 do km 3+232. Na bočnem varovalnem območju je predvidena postavitev bočne ovire (7102-1) na medsebojni razdalji 15m. 

V času gradnje se med odvozom/dovozom materiala omogoči dostop do gradbišča, promet pa se začasno ročno ureja s pomočjo prometnikov in odmikov klemfiksov. Prav tako se zagotovi dostop do intervencijske ceste za viadukt Boršt-II. DARS se obvesti o času izvajanja del. Dela se bodo izvajala v dnevnem času, začasna prometna signalizacija se tudi v nočnem času ne spreminja.
5.2 predvideno Trajanje zapor
Ocenjeno trajanje zapor po fazah:
1. faza: 200 dni 
2. faza: 20 dni
Dejansko trajanje zapor je zelo odvisno od tehnologije izvajalca (razpoložljiva mehanizacija, število ekip) in vremenskih pogojev.
5.3 širine prometnih pasov, po katerih bo potekal promet
Minimalna širina prometnega pasu v območju zožitve pri izmenično enosmernem prometu mora biti šmin = 2,50 m (ob robniku 2,75 m), hitrost znotraj zapore je potrebno omejiti na 40 km/h.
Širina voznega pasu (zoženi del ceste) znaša 2.50 m (PLDP<3000), robni pas 25 cm, bočno varovano območje za postavitev bočnih ovir pa min. 80 cm. [image: ]
Slika 1: Prikaz tipskega prečnega prereza v času zapore (vir: Uradni list RS, št. 4/16)
5.4 obvozi
Na obravnavanem odseku ni predvidenih obvozov.
5.5 AVTOBUSNI PROMET
Na obravnavanem odseku ni avtobusnih postajališč.
5.6 Pešci
Na obravnavanem odseku ni površin za pešce.
5.7 Prometna signalizacija in oprema
Prometna signalizacija in oprema je prikazana v situacijah začasne prometne ureditve ter iz sheme Zapora Z-1.
Prometna signalizacija in prometna oprema v zapori ceste ter način postavitve mora ustrezati Pravilniku o zaporah na cestah in Pravilniku o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah. Semaforji morajo imeti časovno odvisno krmiljenje. Izračun semaforizacije (krmilni programi) je predmet elaborata zapore ceste.
5.8 zaključek
Poleg zgoraj omenjenih pogojev mora izvajalec upoštevati tudi:
O zapori je potrebno predhodno obvestiti krajevno policijo, avtobusnega prevoznika in javnost preko sredstev obveščanja.
V času trajanja zapor mora biti lastnikom parcel omogočen dostop do njihovih parcel.
Preko zaprtega območja je potrebno zagotoviti možnost dostopa morebitnim intervencijskim prevozom.
Zapora se lahko prestavi oz. odstrani, ko se vgrajena asfaltna plast ohladi pod temperaturo 40 °C, da ni nevarnosti nastanka kolesnic.
S prometno signalizacijo morajo biti označene začasne nevarnosti, prometne omejitve in prepovedi v prometu. 
V nočnem času in ob zmanjšani vidljivosti mora biti zapora dobro vidna oz. osvetljena.
Ob zgostitvi prometa ali nepredvidenih razmerah se za izboljšanje prepustnosti predlaga fizično usmerjanje prometa. Pri prometu, urejenem izmenično enosmerno z ročnim urejanjem prometa, lahko zapora traja samo podnevi. Pri ostalih zaporah se le-te izven delovnega časa do konca izvedbe ne umika.
Če je potrebno promet urejati fizično tudi med zmanjšano vidljivostjo, mora biti mesto, na katerem se promet ureja ročno, osvetljeno.
Po končanih gradbenih delih na gradbišču se začasna prometna ureditev odstrani in vzpostavi obstoječa prometna ureditev.




Sestavil: 
Mojca BIRSA, univ. dipl. inž. vod. in kom. inž.				Nova Gorica, november 2019
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